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Energieverbrauch, Elektrizitat

Flache der Schulgebaude,
die mit Elektrizitat
versorgt wird: 5’400 m?

(Energiebezugsflache)
Elektrizitat fur

Beleuchtung

Liftungsanlagen

Pumpen fur Heizung, Warmwasser
Mess-/Steuer-/Regelungstechnik
Motoren fir Storen

Kichengerate, Kochherd
Computer

Weitere Gerate und Apparate
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Energieeffizienz, Elektrizitat
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Energieverbrauch, Warme

Flache der Schulgebaude,
die beheizt wird: 5’400 m?
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Energieeffizienz, Warme  |wemaremaer
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Energiebezugsflache

Die Energiebezugsflache (EBF) ist die Summe aller Grundflachen eines Gebaudes, die beheizt bzw. klimatisiert
werden. Man bendtigt sie zum Beispiel, um vergleichbare Kennzahlen fir Gebaude zu ermitteln, wie

Heizwarmebedarf pro Flache.

Die Grundflache wird
von Aussenwand zu

Aussenwand
gemessen. < 2.00 m >| / \
* Energiebezugsflache
[ n () Haus
O -
gl | - 1118 EG =81 m?
S OO0 1T 1.0G = 81 m?
d T 2.0G = 81 m?
=11 hil
=2 2
! N C ] Qumme 43 m /
/], 0.35m
Energiebezugsfliche Haus = Wenn man keine Gebaudegrundrissplane
Flache EG + Fliche 1. OG + . hat, aber die Wohnflache kennt, kann
. ; Fliche 2. 0G Energiebezugsfliche EG = man die Energiebezugsfliche einfach
-behe'Zte Grundfldche Das Kellergeschoss zahlt hier 9.00 x 9.00 = 81 m? schatzen:
A7 inbeheizte Grundfliche nicht, es ist nicht beheizt. - Energiebezugsfliche = Wohnflache x 1.2
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Energiegehalt von Energietragern

Energiegehalt verschiedener Energietrager

Heizol 10 kWh/Liter

Erdgas 11 kWh/m>

Holz 4.3 kWh/kg 1'800 kWh/ster bzw. Rm (1 m?)
Holzschnitzel 4.3 kWh/kg 800 kWh/SRm Hackschnitzel

Holzpellets 5 kWh/kg

In 2'500 Litern Heizo6l stecken kWh Energie.

Warmepumpe
Elektrizitatsverbrauch x 3 = erzeugte nutzbare Warme [kWh]

Eine Warmepumpe erzeugt mit 1'000 kWh Elektrizitat kWh Warme.

Achtung: Diese Berechnung kann man nur machen, wenn die Elektrizitat fir die
Warmepumpe Uber einen separaten Zahler lauft.
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Der Verbrauch von Erdgas und Fernwarme
wird vom Energieversorgungsunternehmen
meist in [kWh] auf der Rechnung angegeben.

Doch was tun, wenn man andere
Energietrager, wie Holz oder Heizol, nutzt,
und man den Energieverbrauch in [kWh]
ermitteln moéchte?

Die Tabelle links hilft bei der Umrechnung.

Eine Warmepumpe holt Energie aus der
Umgebungsluft, aus Grundwasser oder aus
dem Boden liber Erdsonden und verwandelt
diese mit Hilfe von Elektrizitat in nutzbare
Warmeenergie. Wie viel das ist, kann man mit
der Formel links grob abschatzen.
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Mit einer Warmebildkamera kann man
Warmestrahlung sichtbar machen. Rot
eingefarbt sind hier Bereiche, wo viel Warme
Uber die Hausfassade nach draussen
abgegeben wird.

Warmedammung

Eine gute Warmedammung schiitzt vor starker Aufheizung
der Rdume im Sommer, vor allem unterm Dach.

Dammstoffe, wie zum Beispiel b
Steinwolle oder Styropor, leiten viel %
schlechter Warme als Wande aus 3-fach verglaste
Stein. Sie «bremsen» die Fenster sind heute
Warmeabgabe von beheizten Rdumen Standard.

an die kalte Umgebungsluft. Man muss
weniger heizen und das Raumklima ist
angenehmer.

Typische Dammstarken liegen bei
rund 20 cm.

s ey

%

20cm

Einfaches Mauerwerk . 5
Warmedammung
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Mein Schulhaus

Einkauf Verkauf

A - Elektrizitat

1’500 m?

Spezifische Kennzahl Elektrizitat (A+B)

Spezifische Kennzahl Warme (D+E)
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25’500 kWh/Jahr

C - Elektrizitat (Photovoltaik)

35’000 kWh/Jahr >

D - Warme

25’500
1’500

120’000 kWh/Jahr

[1Heizél [x] Fernwarme
[dHolz [0 Wirmepumpe
[] Erdgas

120'000

1’500
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Mein Zuhause

Einkauf Verkauf

A - Elektrizitat

kWh/Jahr

D - Warme

_ kWh/Jahr

[1Heizél [ Fernwarme
[dHolz [0 Wirmepumpe
[] Erdgas

m?2

C - Elektrizitat (Photovoltaik)

kWh/Jahr >

Spezifische Kennzahl Elektrizitat (A+B)

Spezifische Kennzahl Warme (D+E)
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Energieeffizienz, Warme

Mein Zuhause — Wo liegt es auf diesem Diagramm?
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Energieeffizienz, Elektrizitat

Mein Zuhause — Wo liegt es auf diesem Diagramm?

Wohnhaus
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Das einstromende Wasser verteilt
sich in die Kanale der zusammen-
geschweissten Platten.

Fernwarmeulbergabe-Station

L 22 2 A

die Flache flr die Warmeubertagung
besonders gross.

Unter der blauen Abdeckung

Im Plattenwarmeiibertrager wird die Warme von einem
verbirgt sich ein Plattenwarme- warmen Wasserstrom auf einen kalten Wasserstrom
Ubertrager. ibertragen. Beide Wasserstrome vermischen sich nicht,
sie sind durch eine Blechwand voneinander getrennt.

27.02.2021 Energiedetektive Arbeitsblatter 14



ENERGIEPFAD ‘

LUftungsanlage Turnhalle

von draussen Ringerkeller

Zuluft Abluft
von draussen Ringerkeller

Fortluft Warme Luft
nach draussen Ringerkeller

Ventilator

Ventilator . oo
—
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P h Otovo Ita i k'An | d ge .w‘. | Die Sonve sendet Energie als

elektromaguetische Wellen auf die

R C o4 '" 7 4 Erde. Den fiir das menschliche Ange
R " T, f : » sichtbaren Teil uennt man

4 «sichtbares Licht»,

Photovoltaikzelle Photovoltaikmodul Photovoltaikanlage

. o

|

|

-. Wechselrichter

Sammelschienen (-}
n-dotierte Schicht

p-dotierte Schicht

Photovoltaikzellen
aus Silizium kénnen
heute 14 % bis 20 %
der auftreffenden
Sonnenenergie in

Sammelschiene

Riickseiten-

kontakt (+)

Kontaktfinger

n-dotiert Stromnetz

Grenzschicht, 0.5 Volt

Schnitt durch ein Modul

elektrische Energie p-dotiert . Ein Wechselrichter wandelt
—_— . .
umWandeIn. Aluminiumrahmen I T —_— iﬁzﬁfjg:ﬁzellen dle GleIChSpannungder
?\ Polymerfolie Photovoltaikanlage in
Riickseitenfolie
Anschlussdose Wechselspannung um
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Quiz

1. Womit wird das Schulhaus beheizt?
(] Holzschnitzelfeuerung
'] Fernwarme der Kehrichtverbrennungsanlage Buchs
1 Warmwasser von Sonnenkollektoren
2. Was passiert im Plattenwarmeiibertrager?
'] Kaltes und warmes Wasser vermischen sich miteinander, bis die Temperaturen gleich sind.
1 Elektrischer Strom erwarmt die Blechplatten, bis das durchstromende Wasser siedet.
] Stromendes warmes Wasser Ubertragt einen Teil seiner Warme durch eine Blechwand an
stromendes kalteres Wasser.
3. Wer sorgt im Schulhaus dafiir, dass die Heizungsanlage perfekt eingestellt ist?
] ich
[ Schornsteinfeger/Schornsteinfegerin
] Hauswart/die Hauswartin
4. Was macht eine Warmebildkamera sichtbar?
1 Warmestrahlung, diese kann das menschliche Auge nicht sehen.
] Natriumchlorid, das auf den Oberflachen der betrachteten Gegenstande haftet.
] Kekskriimel, die Anna auf dem Sofa hinterlassen hat.
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Quiz

5. Wozu ist eine Warmedammung auf der Hauswand gut?
(] Sie «bremst» den Durchgang von Warmeenergie durch die Wand, deshalb z.B. kiihlen Raume im
Winter nicht so schnell ab.
1 Sie ist teuer und bringt nichts.
1 Sie leitet die Warme besonders gut nach draussen, deshalb ist es im Raum schon warm.
6. Was macht eine Photovoltaikanlage?
] Sie macht automatisch Fotos von der Sonne.
] Sie wandelt die Energie der Sonnenstrahlung in elektrische Energie um.
'] Sie sammelt warmes Wasser und speichert es in einem grossen Behalter.
7. Wozu dient der Warmeiibertrager in der Liftungsanlage in der Turnhalle?
'] Die warme Abluft gibt darin ihre Energie an die zugefihrte Frischluft ab und warmt diese damit vor.
] Er Ubertragt die Warme der Filter auf die Ventilatoren.
] Er steuert die elektrischen Heizstabe.
8. Vervollstandige den Satz: Wenn ich heute nach Hause komme,
'] suche ich das Typenschild von unserer Heizung.
'] rechne ich die Energieeffizienzklasse unseres Hauses aus.
"] lege ich die Flisse hoch und chille...



